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\ (54) Title: MAIN CYLINDER OR PRESS CYLINDER OF AN EXTRUSION/ TUBE EXTRUSION PRESS 
| (54) Bezeichnung: HAUPT- BZW. PRESSZYLINDER EINER ROHR- UND STRANGPRESSE 




^4 (57) Abstract: The invention relates to a main cylinder or compression cylinder (4) of an extrusion/ tube extrusion press (1), said 
cylinder being located in a transversal element (2) and comprising a cylinder housing (3) with a press piston (5), which is connected 
^ to a rod (9) that projects from the cylinder housing. According to the invention, the rod (9) is configured with an integrated feed 
{S| and return cylinder (12) and comprises an axial hollow bore (13) that forms a hydraulic chamber (18) and houses a sword-shaped 
i-H tube (15), the latter being surrounded concentrically by an outer housing (17), thus forming an annular gap (16), which is fluidically 
QO connected to the hydraulic chamber (18). Said tube is immobilised by one end that projects from the rod (9), together with the outer 
housing (17) in a hydraulic connection block (14), which comprises a conduit connection that opens into the sword-shaped tube (15) 
and a conduit connection (23; 24) that opens into the annular gap (16). 



O 



(57) Zusammenfassung: Bei einem Haupt- bzw. Presszylinder (4) einer Rohr- und Strangpresse (1), der in einem Zylinderholm (2) 
angeordnet ist und in seinem Zylindergehause (3) einen mit einer aus dem Zylindergehause vorkragenden Stange (9) verbundenen 
Presskolben (5) aufweist, ist die Stange (9) mit einem integrierten Vor- und Ruckzugzylinder (12) ausgebildet und nimmt in einer 
axialen Hohlbohrung (13) unter 

I Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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Zur E Held rung der Zwe ibu chstaben - Co des und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



Ausbildung eines Druckraumes (18) ein Degenrohr (15) auf, das unter Ausbildung eines Ringspaltes (16), der mit dem Druckraum 
(18) strQmungstechnisch verbunden ist, konzentrisch von einem Mantelgehause (17) umschlossen und mit einem aus der Stange (9) 
hervorragenden Ende zusammen mit dem Mantelgehause (17) stationar in einem Hydraulik-Anschlussblock (14) gehalten ist, der 
einen in das Degenrohr (15) und einen in den Ringspalt (16) mundenden Leitungsanschluss (23; 24) aufweist. 
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Haupt- bzw. PreBzylinder einer Rohr- und Strangpresse 

Die Erfindung betr'rfft einen Haupt- bzw. PreBzylinder einer Rohr- und Strangpresse, 
der in einem Zylinderholm angeordnet ist und in seinem Zylindergehause einen mit 
einer aus dem Zylindergehause vorkragenden Stange verbundenen PreBkolben 
aufweist. 

Eine Rohr- und Strangpresse, ausgefuhrt als rahmenlose Metallstrangpresse, bei der 
die Stangen des PreSkolbens als Kolbenstangen ausgebildet sind, die an die Stelle 
der Zuganker bzw. Saulen bei der ublichen Rahmenbauart treten, indem sie mit dem 
Gegenholm verbunden sind, mit zwei solcher Haupt- bzw. PreBzylinder ist durch die 
DE 198 35 717 A1 bekanntgeworden. Um einen hohen Nutzungsgrad zu erreichen 
und die Nebenzeiten zu minimieren, werden Leerlauf und Ruckzug mit moglichst 
groBer Geschwindigkeit gefahren, wobei groBe Volumenstrdme bewaltigt werden 
mussen. Die Hauptzylinder sind deshalb mit etwa gleich groBen Hubvolumen zu 
beiden Seiten der HauptpreBkolben und schaltbaren Verbindungen der beidseitigen 
Zylinder-Teilraume ausgebildet. 

Zum Verpressen eines Blockes werden die PreBkolben der von dem Zylinderholm 
gehaltenen PreBzylinder beaufschlagt, wozu die Kolbenstangen der PreBkolben bis 
in den Laufholm reichen und mit diesem verbunden sind. Die PreBkolben mit ihren 
Kolbenstangen sind uber einen Teil ihrer Lange hohl gebohrt zu Zylinderbohrungen, 
in die Plungerkolben eintauchen, die sich an die Zylinder abschlieBenden Deckeln 
abstutzen. Bei Beaufschlagung der Plungerkolben lassen sich die PreBkolben und 
mit ihnen uber die Kolbenstangen der Laufholm in die Ausgangsstellung 
zuriickfahren. Am Grundrahmen dieser Presse sind auBerdem weitere Kolben- 
Zylinder-Einhe'rten abgestQtzt, um den Laufholm im Leerhub/Eilgang verfahren zu 
konnen. 

Abgesehen davon, daB diese Metallstrangpresse einen gewissen Aufwand erfordert, 
sind dem Gegenholm zahlreiche Bauteile vorgelagert, insbesondere die 
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vorstehenden Hauptzylinder mit ihren Kolbenstangen als Verbindung zum Laufholm. 
Das schrankt den Arbeitsbereich einer Metallstrangpresse vor allem dann ein, wenn 
keine geraden StrangpreBprofile, sondern solche mit KrOmmungen bzw. Radien in 
verschiedenen Richtungen hergestelit werden sollen (vgl. EP 0 706 843 B1). 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Haupt- bzw. PreBzylinder der 
eingangs genannten Art zu schaffen, der unter Beibehaltung einer 
Kurzschlu&leitungstechnik zur Eilbewegung in einfacherer Weise einen schnellen 
Obergang des Druckols von einen in einen anderen Raum ermoglicht, dabei 
gleichzeitig den Bauaufwand verringert und insbesondere eine Pressenbau weise 
erlaubt, die vor dem Gegenholm einen ausreichend groBen Freiraum bietet, um auch 
Strang prod ukte mit Radien bzw. KrQmmungen ungehindert herstellen zu konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch gelost, daB die Stange mit einem 
integrierten Vor- und RQckzugzylinder ausgebildet ist und in einer axialen 
Hohlbohrung unter Ausbildung eines Druckraumes ein Degenrohr aufnimmt, das 
unter Ausbildung eines Ringspaltes, der mit dem Druckraum stromungstechnisch 
verbunden ist, konzentrisch von einem Mantelgehause umschlossen und mit einem 
aus der Stange hervorragenden Ende zusammen mit dem Mantelgehause stationar 
in einem Hydraulik-AnschluBblock gehalten ist, der einen in das Degenrohr und 
einen in den Ringspaft mundenden LeitungsanschluB aufweist. Indem die Stange 
anders als bei den bekannten AusfQhrungen erfindungsgemaB als Vor- und 
RQckzugzylinder ausgebildet ist, konnen die sonst Qblichen Seitenzylinder entfallen 
und gleichwohl ein schneller Vor- und RQcklauf des PreSkolbens erreicht werden. 
Hierzu wird mit den bekannten hydraulischen Mitteln die Druckolzufuhr so gesteuert 
bzw. umgesteuert, daB es zum schnellen Vorlauf uber das Degenrohr in den vor 
diesem in der axialen Hohlbohrung der Stange liegenden Raum Oder zum schnellen 
RQcklauf uber den Druckraum und von dort in den Ringspalt gelangt, wodurch die 
jeweilige Beaufschlagung des PreBkolbens durch diese zusatzliche Olmenge 
entsprechend unterstutzt wird. 



Zur Ausgestaltung der Vor- und RQckzugzylinder in der Stange sieht ein Vorschlag 
der Erfindung daher vor, da& die Hohlbohrung mit einer in den Druckraum 
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eintauchenden, kolbenartigen, stirnseitig am Stangenende befestigten, auf dem 
Mantelgehause bei Druckbeaufschlagung gleitenden Packung gegen das 
Mantelgehause abgedichtet ist. Bei Beaufschlagung des PreBkolbens zum 
Arbeitshub gleitet diese den Druckraum nach hinten begrenzende Stangendichtung 
auf dem zusammen mit dem Degenrohr stationar gehaltenen Mantelgehause bis in 
ihre vordere Endposition. Wenn dann auf Rucklauf umgeschaltet wird, wirkt das uber 
den Ringspalt eingeleitete, in den Druckraum stromende Druckol auf die 
Stangendichtung. 

Nach einer Ausfuhrung der Erfindung ist das in der Hohlbohrung liegende Ende des 
Degenrohres als eine den Ringspalt abdichtende Kopfverdickung ausgebildet, uber 
die das Degenrohr an dem Mantelgehause befestigt ist, das an diesem Ende als 
gegen die Innenwandung der Hohlbohrung abgedichteter Radialkragen ausgebildet 
ist. Hierdurch wird sichergestellt, daR das zum schnellen Vorlauf des PreBkolbens 
uber das Degenrohr zugefuhrte zusatzliche Druckol sich aus dem davor in der 
axialen Hohlbohrung der Stange definierten Druckraum nicht etwa in den Ringspalt 
Oder den Druckraum zwischen dem Mantelgehause und der Stange auswirken kann. 
Beim schnellen Rucklauf wird ausgeschlossen, dad sich das zusatzlich zugefuhrte 
Druckol anders als uber den Ringspalt in den Druckraum zwischen Mantelgehause 
und Stange verteilen kann. 

Der abgedichtete Radialkragen des Mantelrohres wird vorteilhaft gleichzeitig zur 
stromungstechnischen Verbindung des Ringspaltes mit dem Druckraum zwischen 
Mantelgehause und Innenwandung der axialen Hohlbohrung der Stange genutzt, 
indem erfindungsgemafc in dem Radialkragen den Ringspalt an den Druckraum 
anschlieBende Bohrungen vorgesehen sind. 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung laSt sich der Zylinderraum des 
Hauptzylindergehauses mit einer Fuhrung fur den PreSkolben und der 
Zylindergehauseboden mit einer Fuhrung fur die Stange ausbilden. Hierdurch kann 
eine fur den Pre&stempel ansonsten erforderliche Traverse entfallen, da sich der 
Stempel sogleich am Pre&kolben selbst zum Gegenholm der Strangpresse hin 
vorkragend befestigen la&t. Es liegt namlich insgesamt eine bestimmte Zweipunkt- 
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FQhrung vor, und zwar einmal im Bereich des vorderen Zylindergehauses und zum 
anderen im Bereich nahezu der gesamten Dicke des Zylindergehausebodens fQr die 
Stange. 

Es laBt sich somit eine Bauweise der Rohr- und Strangpresse bzw. 
Metallstrangpresse verwirklichen, bei der wegen der Ausbildung von Vor- und 
Riickzugzylinder in der sich von dem Gegenholm weg nach hinten Qber den 
Zylinderholm hinaus erstreckenden Lage der Stange sich in dem Arbeitsraum 
zwischen Zylinder- und Gegenholm der Presse keine den Arbeitsbereich unnotig 
beeintrachtigenden Bauteile mehr befinden und Seitenzylinder sowie auch eine 
Stempeltraverse sogar ganz entfallen konnen. 

Eine weitere Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe schlagt fQr eine 
gattungsgemaBe Rohr- und Strangpresse erfindungsgemaB vor, daR das frei 
vorkragende Ende der Stange von einem am Hauptzylindergehause befestigten 
Ausgleichsbehalter umschlossen ist, in dem bei Druckbeaufschlagung des 
PreSkolbens ein gegen die Behalterinnenwandung abgedichteter, auf dem vom 
Hauptzylindergehause entfernten Stangenende angeordneter Schieber gleitet, wobei 
der zwischen der Stange und dem Ausgleichsbehalter ausgebildete, von dem 
Schieber endseitig abgeschlossene FQIIraum stromungstechnisch an den hinter dem 
PreBkolben liegenden Zylinderraum des Hauptzylindergehauses angeschlossen ist, 
in den auch eine Druckolleitung mUndet. 

Es ist hierbei vorteilhaft vorgesehen, daG der FQIIraum des Ausgleichsbehalters 
aufXerdem an eine Tankleitung angeschlossen ist, und daS weiterhin vorzugsweise in 
den vom FQIIraum zu dem Zylinderraum hinter dem PreSkolben fuhrenden, im 
Zylindergehauseboden ausgebildeten Verbindungsleitungen schaltbare Sperrventile 
angeordnet sind. Hiermtt laRt sich erreichen, dad zum Vorschub des PreRkolbens in 
seine Arbeitsposition dieser bei geoffneten Sperrventilen, von denen vier vorhanden 
sind, ausgefQhrt als Zwei-Wege-Einbauventile, die auch als Logik- oder Cartridge- 
Ventile bekannt sind, von dem aus dem FQIIraum des Ausgleichsbehalters 
zugefQhrten Ol umspQIt wird. Wenn der PreSkolben, der einen gleichen Durchmesser 
wie der Ausgleichsbehalter besitzt, seine Arbeitsposition erreicht hat und mit dem 
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PreBvorgang beginnt, werden die Verbindungsleitungen uber die Sperrventile 
geschlossen, so daB der Schieber die in dem Ausgleichsbehalter verbleibende 
Olmenge nur noch in den Tank driickt, wahrend die anschlieBende Beaufechlagung 
mit Druckol, das folglich nicht nachgesaugt werden muB, so daB der Tank weit 
entfernt sein kann, nur noch uber die Druckolleitung erfolgt. Hierzu sind keine groBen 
Querschnitte der Olleitungen mehr erforderlich, wie es ohne den Ausgleichsbehalter 
der Fall ware. Bei Beendigung des PreBhubes und der dann bei entsprechender 
Umsteuerung der Hydraulikeinheit eingele'rteten Ruckwartsbewegung des 
PreBkolbens in seine Ausgangslage im Zylindergehause stromt das Ol dann wieder 
zuriick in den Ausgleichszylinder, d.h. das Ol wird im Betrieb der Rohr- und 
Strangpresse unter Druck hin und her geschoben. 

Die Betriebsweise mit einem Ausgleichszylinder eignet sich in besonderer Weise in 
Kombination mit in der Stange integriertem Vor- und Ruckzugzylinder der zuvor 
beschriebenen Art, weil dann fur die Vorwarts- und Ruckwartsbewegung keine 
Seitenzylinder benotigt werden. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen 
und der nachfolgenden Beschreibung eines in der einzigen Zeichnungs-Figur in einer 
Bauweise mit um einer PreBkolbenstange umbauten Ausgleichsbehalter und in der 
Stange integrierten Vor- und Ruckzugzylinder dargestellten Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung. 

Von einer als Draufsicht im Schnitt dargestellten Strangpresse 1, ausgefuhrt in 
Horizontal-Bauweise, ist in der Figur lediglich ein Zylinderholm 2 mit daran uber sein 
Zylindergehause 3 befestigten Haupt- bzw. PreBzylinder 4 gezeigt. Dem 
Zylinderholm 2 liegt in Zeichnungsrichtung nach links gesehen ein mit einem 
^ Werkzeug (Druckplatte, Matrizenhalter und Matrize) bestUckter Gegenholm - nicht 
dargestellt - gegenuber. Im Zylindergehause 3 ist ein PreBkolben 5 angeordnet, der 
an seinem in PreBrichtung 6 vorderen Ende sogleich mit einem PreBstempel 7 
versehen ist, der bei Beaufschlagung des PreBkolbens 5 einen zuvor in einen 
Aufnehmer geladenen Block durch das Werkzeug des Gegenholms verpreBt (nicht 
dargestellt). Am anderen, ruckwartigen Ende des PreBkolbens 5 ist eine sich durch 
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den Zylindergehauseboden 8 von dem Zylinderholm 2 nach hinten weg erstreckende 
Stange 9 angeschraubt. Die aus dem PreBkolben 5 und der Stange 9 bestehende 
Baueinheit wird bestimmt gefuhrt, namlich in einer ersten Funning 10 fur den 
PreBkolben 5 am vorderen Ende im Zylindergehause 3 und einer zweiten FUhrung 
1 1 fur die Kolbenstange 9 im Zylindergehauseboden 8. 

Die Stange 9 ist mit einem integrierten Vor- und Ruckzugzylinder 12 ausgebildet. 
Hierzu sind in einer axialen Hohlbohrung 13 ein in einem stationaren Hydraulik- 
AnschluBblock 14 ein Degenrohr 15 und ein dieses konzentrisch unter EinschluS 
eines Ringspaites 16 umschlieBendes Mantelgehause 17 festgelegt, wobei letzteres 
wiederum mit der Innenwandung der Hohlbohrung 13 einen Druckraum 18 definiert. 
Die in die axiale Hohlbohrung 13 der Stange 9 eintauchenden Enden des 
Mantelgehauses 17 und des Degenrohres 15 sind als gegen die Innenwandung der 
Hohlbohrung 13 abgedichteter Radialkragen 19 bzw. den Ringspalt 16 abdichtende 
Kopfverdickung 20 ausgefQhrt. Am hinteren, freien Ende ist eine den Druckraum 18 
abdichtende Packung 21, die bei Hubbewegungen des PreBkolbens 5 auf dem 
Mantelgehause 17 gleitet, an die Stange 9 angeschraubt. Zur stromungstechnischen 
Verbindung des Druckraumes 18 mit dem Ringspalt 16 sind in den Radialkragen 19 
des Mantelgehauses 17 Bohrungen 22 eingearbeitet. 

Der Hydraulik-AnschluBblock 14 besitzt einen in das Degenrohr 15 und einen in den 
Ringspalt 16 mundenden LeitungsanschluB 23 bzw. 24, die Qber Leitungen 25 bzw. 
26 an eine nicht gezeigte Olversorgung und ubliche Hydraulikeinheit angeschlossen 
sind. Zur Eilbewegung des PreBkolbens 5 in seine Arbeitsposition in PreBrichtung 6 
stromt Qber eine Druckolleitung 27 aus einer Olversorgung Ol in den Zylinderraum 28 
hinter den PreBkolben 5 und gleichzeitig Qber die Leitung 25 und den AnschluR 23 in 
das Degenrohr 15, so daB diese zusatzliche Olmenge in einen vor dem 
Radialkragen 19 und der Kopfverdickung 20 liegenden Druckraum 29 der 
Hohlbohrung 13 der Stange 9 gelangt und den Vorwartshub unterstOtzt. Sobald der 
PreBkolben 5 seine PreBposition erreicht hat, wird die Olzufuhrung Ober die Leitung 
25 zum Degenrohr 15 gesperrt und der Arbeitsdruck nur mehr Ober die 
Druckolleitung 27 aufgebracht. Zur ROckwartsbewegung des PreBkolbens 5 in seine 
in der Zeichnung dargestellte Ausgangsposition wird von der hydraulischen 
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Steuereinheit das AbfiieBen der Olmenge aus dem Zylinderraum 28 und dem 
Druckraum 29 freigegeben und gleichzeitig Qber die Lertung 26 und den AnschluB 24 
zusatzliches Ol in den Ringspalt 16 geleitet, von wo es sich Qber die Bohrung 22 in 
den Druckraum 18 verteilt und zur Ruckstellbewegung des PreBkolbens 5 auf die 
Packung 21 einwirkt. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach der Zeichnung zeigt weiterhin, daB die mit dem 
integrierten Vor- und ROckzugzylinder 12 ausgebildete Stange 9 weiterhin mit einem 
am Zylindergehauseboden 8 angeschraubten Ausgleichsbehalter 30 kombiniert ist. 
Dieser wird an seinem ruckwartigen Ende von einem an der Stange 9 festgelegten 
Schieber 31 verschlossen, dessen Mantelflache abgedichtet bei Hubbewegungen 
Qber die Behalterinnenwandung gleitet. Der Hydraulik-AnschluBblock 14 fQr den 
integrierten Vor- und RQckzugzylinder 12 der Stange 9 ist hier mit einer Glocke 32 
verschraubt, die ihrerseits an die Stirnflache des Ausgieichsbehalters 30 
angeschraubt ist. Der zwischen dem Ausgleichsbehalter 30 und der Stange 9 sowie 
dem Zylindergehauseboden 8 und dem Schieber 13 eingeschlossene FQIIraum 33 
bevorratet Ol, das von dort entweder in den Zylinderraum 28 hinter dem PreBkolben 
5 Qber im Zylindergehauseboden 8 vorgesehene AnschluBleitungen 35 oder Qber 
eine Tankleitung 34 in einen Tank bzw. bei gegenlaufiger Beaufschlagung umgekehrt 
stromen kann und somit hin und her geschoben wird. 

Bei der Vorwartsbewegung des PreBkolbens 5 in seine Arbeits- bzw. PreBposition 
sind in den Verbindungsleitungen 35 angeordnete, schaltbare Sperrventile 36 in 
Cartridge-Bauweise in ihrer geoffneten Betriebsstellung, so daB das Ol von dem 
Schieber 31 aus dem FQIIraum 33 in den Zylinder- bzw. Plungerraum 28 
herausgedrtickt. In der PreSposition werden die Sperrventile 36, von denen 
insgesamt vier vorhanden sind, Qber ihre an die Hydraulikeinheit angeschlossenen 
Steuerleitungen 37 geschlossen und das zum Pressen des Stranges benotigte 
Druckal nur noch Qber die Druckolleitung 27 in den Zylinderraum 28 zugefuhrt. Ober 
die wahrend dieser Betriebsphase gleichzeitig gedffnet geschaltete Tankleitung 34 
drOckt der Schieber 31 bei seiner sich mit dem PreBhub in PreBrichtung 6 
fortsetzenden Bewegung die in dem FQIIraum 33 verbliebene Restoimenge in einen 
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Tank. Die beim Preft-Arbeitshub von dem Schieber 31 eingenommene Endlage ist 
strichpunktiert (vgl. 31") verdeutlicht. 

Bei der Ruckwartsbewegung des PreBkolbens 5 in die gezeigte Ausgangsposition 
werden durch Umsteuern die entsprechenden Strfimungswege freigegeben, wobei 
sich der Fullraum 33 des Ausgleichsbehalters 30 wieder mit seiner Ausgangsmenge 
fOllt. Der Eilgang zum Vor- bzw. RQckhub wird hierbei in der weiter oben 
beschriebenen Weise durch den in der Stange 9 integrierten Vor- und 
Ruckzugzylinder 12 durchgefQhrt. Fur etwaige Leckolmengen ist vor dem Schieber 
31 eine zu einem Tank 38 fuhrende Leckolleitung 39 vorgesehen. 
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Patentanspruche: 

1. Haupt- bzw. PreBzylinder einer Rohr- und Strangpresse, der in einem 
Zylinderholm angeordnet ist und in seinem Zylindergehause einen mit einer 
aus dem Zylindergehause vorkragenden Stange verbundenen PreSkolben 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Stange (9) mit einem integrierten Vor- und Ruckzugzylinder (12) 
ausgebildet ist und in einer axialen Hohlbohrung (13) unter Ausbildung eines 
Druckraumes (18) ein Degenrohr (15) aufnimmt, das unter Ausbildung eines 
Ringspaltes (16), der mit dem Druckraum (18) stromungstechnisch verbunden 
ist, konzentrisch von einem Mantelgehause (17) umschlossen und mit einem 
aus der Stange (9) hervorragenden Ende zusammen mit dem Mantelgehause 
(17) stationar in einem Hydraulik-Anschlufiblock (14) gehalten ist, der einen in 
das Degenrohr (15) und einen in den Ringspalt (16) mtindenden 
LeitungsanschluB (23; 24) aufweist. 

2. Haupt- bzw. PreSzylinder nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hohlbohrung (13) mit einer in den Druckraum (18) eintauchenden, 
kolbenartigen, stirnseitig am Stangenende befestigten, auf dem 
Mantelgehause (17) bei Druckbeaufschlagung gleitenden Packung (21) gegen 
das Mantelgehause (17) abgedichtet ist. 

3. Haupt- bzw. PreSzylinder nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR das in der Hohlbohrung (18) liegende Ende des Degenrohres (15) als 
eine den Ringspalt (16) abdichtende Kopfverdickung (20) ausgebildet ist, Qber 
die das Degenrohr (15) an dem Mantelgehause (17) befestigt ist, das an 
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diesem Ende als gegen die Innenwandung der Hohlbohrung (13) 
abgedichteter Radialkragen (19) ausgebildet ist. 

4. Haupt- bzw. PreBzylinder nach Anspruch 3, 
dadurch geken nzeichnet, 

daB der Druckraum (18) Qber in den Radialkragen (19) vorgesehene 
Bohrungen (22) mit dem Ringspait (16) verbunden ist. 

5. Haupt- bzw. Pre&zylinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zylinderraum (28) des Hauptzylindergehauses (3) mit einer Fiihrung 
(10) fur den PreBkolben (5) und der Zylindergehauseboden (8) mit einer 
FQhrung (11) fur die Stange (9) ausgebildet ist. 

6. Haupt- bzw. Pre&zylinder einer Rohr- und Strangpresse, der in einem 
Zylinderholm angeordnet ist und in seinem ZylindergehSuse einen mit einer 
aus dem Zylindergehause vorkragenden Stange verbundenen PreBkolben 
aufweist, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dad das frei vorkragende Ende der Stange (9) von einem am 
HauptzylindergehSuse (3) befestigten Ausgleichsbehalter (30) umschlossen 
ist, in dem bei Druckbeaufschlagung des PreBkolbens (5) ein gegen die 
Behalterinnenwandung abgedichteter, auf dem vom Hauptzylindergehause (3) 
entfemten Stangenende angeordneter Schieber (31) gleitet, wobei der 
zwischen der Stange (9) und dem Ausgleichsbehalter (30) ausgebildete, von 
dem Schieber (31) endseitig abgeschlossene Fullraum (33) 
stromungstechnisch an den hinter dem PreBkolben (5) liegenden Zylinderraum 
(28) des Hauptzylindergehauses (3) angeschlossen ist, in den auch eine 
Druckolleitung (27) mundet. 

7. Haupt- bzw. PreRzylinder nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB der Fullraum (33) des Ausgleichsbehalters (30) auRerdem an eine 
Tankleitung (34) angeschlossen ist. 

8. Haupt- bzw. PreBzylinder nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in den vom FUJIraum (33) zu dem Zylinderraum (28) hinter dem 
PreBkolben (5) fUhrenden, im Zylindergehauseboden (8) ausgebildeten 
Verbindungsleitungen (35) schaltbare Sperrventile (36) angeordnet sind. 
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